
���������	
���

�����

��������	
����
����������������� �!"�

� � � �

����
�����������	�������� �!�"#�����$%&�'(#)*+

�,-./0
"#12�3�4�������56�7�89:�;<�=>�?�@
����
���AB�	C�D"#EF#GH+�@
�"I"���JKLMNO>4����PQR�
ST�
"U@
QVW"#(�,12������P�JKLMNO>4�
"U2X
"#�
;YZ�[:�\(#�]^_����
(`aQVW"#(�4�@F�D"#�����
�������'(#b�c�de�������a�f+�@
4�g�@
�h"#
JKLMNO>�i�"#(UaQVW+�,jkc���8�lm��noP�pQqrI
s
"#�����PtIu����Pt�I�#�����vcwxyQz{c��|+�,

��}�
~����
��� ���	����]����
�������
��� �������������Pt�
��� �������������Pt�
�	� �������
�����Pt�
=�

�����

���~�������zvQ�������	
(`�aIu��+�@
�?�,
�����
(`��������s

������4��C"U��
"#�����
P�Iu�sd�uF#gU�,h"#����49��2X
"#�-./0���	�
_����4 �uF#gU,�$¡�12�3����9¢�_�£AB��_�¤t��¥
#�¦�QB#(�,
+F¡����;YZQ§¨
"#�!"#(U_�©.�?��]
^_�¤
Pª«¬¤��4®¯��FU@
�°±4;gI¥U
x²³F�,�
"#
(��,@�a�jkc����´µ¶4�������P ��e·���̧ ��¹¶º»¼.��
�½3�¾��¿ÀÁ��ÂÃ¼.ÄÅ;{¾�3Æ�?�Ç���È�c_��bÉÊÈ�

� 12�3�m������ËQÌÊpÍÎÏÐÑÒÓ ����P�¸ �� ÔÕ,�¥
�������

(`��4('Iu�(uFÖ×��U�!"U�I�'(#�Ø£��sÙw�,�$¡��´µ¶�
����P�Iu
+���´µ¶m������Úp����Û�Ó ����P
¸ ���,

� 12ÜÝÞ���	��ÔÕ,



NUCB JOURNAL OF ECONOMICS
AND INFORMATION SCIENCE vol.56 No.1

�����

������������	
���������������������������
�� !"�#$�%� 	&'
(�	)*�+*��,��-
.���/�����0��1����23����%�23��+*/�����

4563��+*/��7�89:�+;��-*<+���456�7�=>	�?�
+;��+;�*456���<@����456���3A*+;0��1�BC�D
�����E���F�3GH�-%�����I�J�KL��M�����=>��N7
�O��PQR4S����4T�	�UV+;����WX�>��/�Y���
 Z�[!,����"+;��\=>��N�]^�7��_�#3`$a�����-
bZ���)�)�\=>�7���456�Tc3%�;�*����-�,����=
>�d@�QR4e���7��0��1�	�fZ�)&'��g(,��)Z����
%��Dh�-[�N�[*i=>�j+��\��,,���k�l�7��\=>�[*
,���N��3��=>�[*,���N�kM�)m-��.�-,DOn��0��1�
	��4�56!�����(��g(+M��,����)�)�\=>�7��4�
563Tc�;�*���F��Do;+Z������-
�%�/p�7�[*i=>�j+��\�7Df�0/qr�c�#dMst���u!v

w����u(�1,+;�x2�D0��3�yz�b�;{4,�-,DOn�|}�M
���!�(0��~�7�5�G���\��A���%��!�(0�7���6V�"+
;%�;7�,�%�!0�N7�
��s8E�7��	���H�Z*�����3�
V+*���7��8E�7��78nyZD�%�-(3�9�;��-:�!�(��
��+;�|}7���3�V+*���70�7��8E�78nyZH���	"��,
��A!��������������A(3�o*%��+�+!�(������A3���	
 	��;<0=+*%�	�9+;��
-|}7����	 �������A30=+*�
+;���}C	�=>�-����;7QR4�������� �;��O@���3�
%��"+;/p�7�¡/��l'!�(!�(�0��u	g(,�%�3���%��

� >?¢£¤���@¥¦-
� J�KL�P��qrASBC¤D ��	
 ��§ �����@ ¥¦-
� =>j+	�¨>©�ª��E���ª��E����ª���E����E«l�dMs¬F�'�,������� �d
@�4N�k�®�	�G¯�°��±>Nk�²^7���³���́�µ���́�µ���́�µ���́�µ��́�µ�
�o*!¶G��·HPIc�� J ��qrK¤S ���� 
§ ���@ M�¸�(-¬F!xcL�́�µ(
�7¡/����4563c�Mo;���+��=>	¨>©���E«l�+;)!xcL��́�µ(�+
�+�=>���7�O��N$j4��N)¹Z�������456�"����������3
.º»����N7�4��N¼O���7&'�DPw�����,�%�3���-
������456���	0��1�QC�,�½¾�",�7A�+;7�RS¿À�½¾31
,��-���456����b�;�%�	�¨��Á��D456�ÂÃN��z�I*+��
4�Ä�aZ����3���«Å�N��z�I����TYÆÇ����)��-��4NÈ�5
GÉ�U��z;)�456�V�V7�ÊËÌÍU<@�Df�Î¯�ÏW�ÐX3~��%��M�
Ñ�ÍU).�-��,�!P0/�456�qrWS 0/qrÒYÓ ���	 �§ ��Ô���@ ¥¦(-
«l�Q,������456���	0��1�QC�½�½¾7�4�V�V3�=>�[*,
���N�74�Ä	GÕ�Z��0�	�[������Ö��D��N×3\��*�]Ø1	�
9+;���)Z�)��Ù����-


P0/qrÒYS���� �§�0 ^Ú _��U�0��1	Ù��!�( `Û�WÜÝ|}a:bÞ��P0
/qrÒYS���� �§�0 ^Ú _��U�0��1	Ù��!�( `Û�WÜÝ|}a:bÞ�¥¦-



��������	
����

�����

����������������� !"#$%�&

��� ������	
������������

����'()*����'(�+�,-�����GDP�.-/0�12�345"�6����
7%&����'()*����'(893,-�����GDP:;'<=>?@�AB 3������
'(����������'(����������'(�����'(9CB &DE�.-/0�12:;'<
9=>?@�AB 3������'(�����'(�����'(�����'(9CB &%AFG�.
-/0�12:=>?@�AB 3��GDP:=>?@	
9CB 3�H'(I�C�
���'3J>KL�M"���NOP%IB Q�:FI�&
�QR9�GDP�.-/0�123ST�U��V�������'(���� GDP3=>

� .-/0�12��WX/0�12�YWX.-Z[\]^/0�123_X9C�&

6��� GDPL.-/0�12345

�̀��a�` ����̀��a�` �������'(

���a�������a�	�	����'(

���a�������a�	�����
'(

���a	������a�	�����	'(

���a�������a��������'(

�̀��a�` ������a��������'(

���a
����̀��a�` �������'(

���a
����̀��a�` �������'(

�̀��a
` ������a�	������'(

���a�����̀��a�` �������'(

�̀��a�` ����̀��a�` 	������'(

���a
������a
	������'(

���a�������a�	�����
'(

���a	������a�������	'(

���a��
����a��������'(

���a	�
��̀�
a�` �������'(

��
a��	���
a��������'(

���a�������a��������'(

���a�������a��	�����'(

���a�������a���	����'(

bcdebcde

.-/0�12GDP

f�g de3hiLjk
f�g bc������'("���a��� �l3m'(3 GDPL.-/0�

123nlo"7%&
f�g `��;'(pqrdeLbc:st� Q�"7%&
f�g uvwxy	��'(z{ |.}N~��fN~���12�g�

pq�	&



NUCB JOURNAL OF ECONOMICS
AND INFORMATION SCIENCE vol.56 No.1

�����

��� ������	
����������������������	�
��� ���������������� !�"�#�
��� $��%�&'(
����)*+ !,��-.�
��� /0123456�78�����������9�2�:;<=>?����� >?@ABCDEF4G8

HIJ�G KLMNOPC ���	���� ���Q����	�������/01F4R�STFUV�F4
WXY URLZ&=��&'[\�

$�����$ ������	�	���	��
�����������

$�����$ ���������������	�	�������
�

���������$�����$ ������	���������	�

$��	�	$ ����$����	$ ����$�����$ ���������

�����������	�����
��
�����������

$�����$ ����$�����$ ����$�����$ ���������

$��	��$ ����$��	��$ ���
$�����$ ���������

$�����$ ����$�����$ ����$�����$ ���������

$����
$ ����$�����$ ����$�����$ �	�������

$�����$ ����$����
$ ���	$�����$ �
�������

���������$�����$ ���	$����
$ ���������

�����������	�	����������������
�

��������
�����������	���
�����	�

����
����$�����$ ����������
�������

���������$�����$ ����$�����$ �	�
�����

��
����������	���
������
�������

����������������������
�	�������

����������������������
���������

�������������	������������������

��������������������������������

��
���
���
�

�����	���

]��� ^_`abcdef�����	

gh\DZi j��klmnop�	�qr�stuvw!� v u)x������9`y
Zu=��GDP)z{gh\D;|w!�9v�}�~�9Z��klmnop�	(qr
.=�����)�x�=&�Zuw!�.u��������9`yZu=���������
)�34�����Y�Z�.=E����.=��(Z��������)*���Z�3
4�	)qr j�op���st!�;|=�
,�����.=!�Z�c�d34���Z� .=,�Z &��]���Z������

�vx�����Z¡=ElZ¢£=�^_`abcdef�����	�-.�

,,vx������qr���	�qr��lZ��¤¥ui¦)|=,�)§<¨�=�
©ª«Z������������������¢&¬�����Z¢�j������qr���	�qr)
® jstj�=����)��	��� j�=���¯°)±���§<¨=,�);
"=�.u��������vx��������²�lZ¢�j���²���������³"����
)´µ !�9Z���	(´µ �¶Z���)qr !�9Z���	(qr j�=�



��������	
����

�����

�������������������� !�"#$%&��'()*�+�,�-./
012��3"456&7��8"�9:-;<�45=>?6@A��B�C�D�EF
D&�����,GH�� GDP�IJ������,G�KLMN�OP�H��QR6&FAO

$S����������,G������,TB��U�VLWXYZ6�����[6�0,\]�U��
VLWXYZ3����������,G��^��,TB��U�VLWX6EYZ6��O�0,\]
�U�	VLWXYZ HY�_���`aF3F7'6&�GDP�IJ�QR�bP�����
,��
c�defghi#jklmn"�opqA�Hr�stB�uvw"��������!=
��� !6&xyz"C�F�D)���{|�}~O�6���bP��uvw"���
�����!=�8��6&������Y���%���s�()*�EP&�B�C�D
�E�F
���HY������A���BCP&"�7%�� ��=��6&-���|�=�

� ��r������`aF

_��� -�����

��U���U� ��	U� ���U��		�,0G3

��U���U	���U����U��		
,0G3

  ��U��
U
���U����U��		�,0G3

  ��U�  �
U����U����U��		�,0G3

��U���U����U	���U��		�,0G3

  ��U	  �
U� �	�U����U��		�,0G3

  ��U�  ��U� ���U����U��		�,0G3

  ��U�  ��U� ���U� ���U��		�,0G3

  ��U�  ��U� ���U���	U��			,0G3

  ��U�  ��U���	U� ���U�����,0G3

  �	U�  ��U����U� ���U�����,0G3

��U���U����U� ���U����
,0G3

��U���U����U����U	����,0G3

  ��U���U��	�U���	U�����,0G3

  ��U���U���
U	���U�����,0G3

��U���U����U� ���U�����,0G3

�
U���U	�
�U����U�����,0G3

��U���U����U����U�����,0G3

��U���U
���U���
U����	,0G3

��U	��U���	U	���U	����,0G3

-�-;<
0¡�cj¢£3

-�-./
0¡�cj¢£3

-�¤T
¥¦�;<
0§£3

-� GDP

0§£3

0�3 ����,G�� �¨=�		U	�6�©<6&F
0�3  ��r,Gª()*4�6&7�=«AF
0�3 _����_���`aF� �¨�6����w� �¨=¬�&

0®¯°\	��,± ��²³´�µ�	�	,�c ���� `a3F&
¶6��w� �¨�·,BC�F



NUCB JOURNAL OF ECONOMICS
AND INFORMATION SCIENCE vol.56 No.1

�����

�������	
���������������������������������
�������� !� "�#$%�&!��'�#$%� ' ���������(�)*
+,-. ��/01������2)3�4�����2)3��5�678�94:'; 1<�
'�
=>�?@���GDPAB�CD EFGH�IJ�KLMEFGN EFHO�IJ�

PQ�4���RS�I!�TUV'�WX8YZ[�N'(��GDP�\]^_��HO�
EFGN�EFHO�`a�����bc�def8�gh!�K;��;;���GDP=
i���������(�)*+,-. Yj��)�k"O!�Kl�dmnZ !���
�����2)3� GDP(�)*+,-.2o�p�#$p3�4�����2)3� GDP(�)*

� ;�Q�q�r:'�1�stuKLMst�v�wx�	'�y?�stu��z{|}!����~����~
����	j�1�!�!����������~���2���~3����������	��~���2	��~3����
����������~ Yj����st�v��z{|}!������=i�	j�1������������� Y
������������������2=>������A���� �����k�������� 	
������
��EF�4�'y?�����k  ���	��� ��
� ¡¢3�;�!�st�£¤D��EF1¥¦
§�m¨©ª«�i¬®V'¯° Y�ª'�±!��y?�K��st�£¤D1������²³�!�
�'; ��´µ�1¥¦§�m¨©ª«�i¬®!��1�¶·¸>¹ºr:��'dmL��»�j
�; �w¼r½'�

��	 GDP�\]^_��HO�EFGN�EFHO1(�)*
+,-. Yj��)

¾¾¾����

����

¾���
¿�m

¾¾¾¾����

���	

¾¾¾¾¾����

¾¾¾¾¾¾����

¾¾¾¾¾¾¾����

¾¾¾¾¾¾����

¾¾¾¾¾¾����

¾¾¾¾¾¾¾����¿�m

¾����

���


¾¾����

¾¾¾���	

¾¾����¿�m

#$po�p#$po�p#$po�p#$po�p

EFHO(�)*
+,-.

EFGN(�)*
+,-.

\]^_��HO
(�)*+,-.

GDP(�)*
+,-.

�2)3

2�3 (�2)3*+,-.��)�¾�À5��
2�3 (Á����(Á����(Á���L�ÂA�



��������	
����

�����

�������������������� �!�"#���� �!���$%&'�(')�*
+,-./ !0�����1234������567��������� �!������839

��� ����������������

:;<=>?��+@A�B������� !CD6 GDP6EF�G8����� !�HIJ
/ !0����	
�K�839L1MN����� O7P���� GDP6/ !0QRS
�T�U6VW�XY����� !�QZ[�\]��T�U6 GDP/ !0�^83.�8"8����
 !CD�GDP6/ !0Q_`8�ab����� !�Q����	
�K�836�X�9
GDP6/ !0Q����	 !�Qcd��123e66�567���
 !�f��������
 O7P6g_������ !hGDP/ !0�T�UVW��\]�Z�Q1"239?igj
�kle����� O7P�QRS8J/ !0	T	UVW8����� !�Q���� O7P6
gm������ !h/ !0�T�UVW��\]��T	UVW�^83.�8"8567_n8�
���� !�Q/ !0�T�U�1Y�o#����� !�Q���� !Cp�qr�_b/ !0
�T�U�K�839���	 !CD���
 !����?igj�kl6/ !0Q����� O
6g_������ !h�T�U��\]�Z�Q1"23��9
Zs83 GDP6_	
��?igj�kl6_n�B2J����� �Q�tuv6w\

mQ	 xy���3�z{z6w\mQ� xy��/ |[�123��9
���	 h���� 6*+kl}~�a����16Q�����}8Jb���X�9���
��Q����� "#���
 �"�J6�kl�56:��^L��9�klQ���� "#���� 
�"�J}~8��T���}��1239:��8JQ�� xy8J��.}�83�.
�ro[Bs9���� "#���� �"�J���Q�T	��}�12Jb�9�'����
6EF��������� �Q��T��X23.����	 �Q��T	�1Y�����6_�.�#
[�9o#������ �1�����Q/ 0�T
U}~8Jb��eGM#���kl6
/ 0}~�Q�T�U���23Z�"#��'����Q�
T�����\Q/ BYe_�
12398"8�Z[Q����6\��^Le6�Q1���kl6}�.�������
.o#�� o[3¡¢�X�9
���� Q�/ 0�£¤�,-QV�8Jb������¥¦§C\¨©ª£¤�abJ���	
 Q«��T
������� Q«�
T������98"81.#�£¤¬,-Q®b�XY����	 
Q«	�T��������� Q«	�T

����"a¯°.}�8Jb�Z�"#����	 Q«�T��
������ Q«�T�����*+Qkl�±²3e6�³M[��	9
���� "#���
 �"�J�*+Q´µ8J¶·�VWo¸Jb�9¶·�Q����� ��T�
������	 ��T�������� ��T�������� ��T
������
 �	T����X23����

�� C\�:;<¹R	�� º ��»¼½¾¿���� �« �	
��	�À BY@l9
��¹Á�ÂÃ¿���� �«��� ÄÅ ��Æ=���y�AÇÈ9
�� ¦§C\6£¤�abJ9¦§C\¨©ª£¤�Q1��¦§C\£¤6É+�ÊY\Ë36Q�ÌÍ6Î
ÏÐeX�Z��B�9C�ÑÒ9

�� ¦§C\£¤�abJQ�,-.ÓÔo[Jb1b3I�ZZ�QÕÖ���¦§C\¨©ª£¤6É+�
×b�Z��L�9

�	 ØÙÚÉ+Û¹*+ÓÔ Ü R	�� ¿��É+ÝÞ ���� �« ��À ÇÈ9



NUCB JOURNAL OF ECONOMICS
AND INFORMATION SCIENCE vol.56 No.1

�����

��������	
������������������������������� �
!"�����#�$�%&'#��������()�����*
��	��������*
�������+��,-.�%&'#�'��/"����012�3456��
78������9������
�	�9�	�����:;<() 0�=>�����?@A

B
C��DE�F�60�������G�
HIJ�J��KLMN*6=�O�*�OP��
HIJKLMN�Q"RS+T4U�V/W��X�Y1Z�[�\L� 0��6�]��
<^_^`a
�\b�?@cde�f��0��#g+��hb�ci#jk��]l�0�
mn.�
�<^_^`a
�����o�
p�oq�r�Ocdi#jk���p�oq�r	O�
@Ms��#tu�0����7vw�<^_^`a
�hb�c�/ ��x"y�@Ms#
tu�����(L0�() 0�\z?@A�������o�8+�@Ms
p�oq	r�O
()W�{�o�HI|}~M��=	r�O�#v���M� 0���7� 0���

��� ����������������

���R����	�V�/��������o��� GDP�12����������p�
oq���<�7 0�
����
������o����() 0��������		���		��o��
�o�GDP
������p�oq���<���7 0�
�"�0C�����<��#g+���	�
���
��		��o�����Z��7W�

�0�	���{y���Z��0���

>��� ������=���������� ���M����


r�
r�
r�
r

r�X� �HI��

�r��r��r��r��r�¡	¢£

�r��r��r��r��r�¡¤

�r��r��r��r��r�¥¦9¦§

�r	�r		r�	r�	r�u¨©


�r��r��r	�r��r�ª«9�}

�r��r��r��r��r��m9�¬�

�r��r	�r��r��r�®¯9°±

�r��r��r��r	�r
²³

�r
�r��r�
r	
r�´

��r���r
��r���r���r����

�������������������������

=�� µ¶9�·
=�� ¸·��¹º��» ��`��¼	½'
����¾���¿À�7��
=�� Á�ÂÃ	ÄÅ�	ÆÇ�È É �	��Ê Ë��	�ÌÍÎÃ	ÏÐ �		�

��G �������Ñ /WÒ��

��ÅÍ��¦hÓÌ���
��G��Í Ô��RÔ������oÍÎ�?@A�		a;ÕÖÕ×VØÙ�
��ÅÍÎ��hÓÌ���
��G��Í ÚÛ Ô��R?@AM¶�		a Ü�o��r
OZÝVØÙ�
�� �M�pÞ>���9pÞ>���ØÙ�



��������	
����

�����

������������������������������ !"#$%�&'()�*+
,-./�������0�123�������4	5�������4�6#(�(��7�$%�89:;
<=>�*+,-./��������4����?@(2#���������������)�������4�
AB����4�ABC��4�ABDE(2��F(3�4�GDH6�$%�IJK��4�AB��
�4�ABC��4�ABDE(23�4�GDH6#"LMN�$%�89:;<�����?@O
P QR122;�STUV<?@()W��X��M�Y�*+,-./�?@<SZ2�
�[�#\]��$%�89:; =;)��X�ST�^_�`;a� bL�12�W
c�de�fg !"X��hi�]�#
\�jJ��W)�de<kl�m(2\���noE�pq��Xr>s�\�<�t�#

"LMN�u�J3����������v6��W)��de����� wD()XnoE �x

���� ��������3���������� yz{Q�|}6

�4��4��4��4��4
��~����

�4��4��4��4��4�����

�4��4��4��4	�4���

�4
�4
�4	�4	�4	�����

�4��4��4��4��4�����

�4��4
�4��4��4������

�4��4��4��4��4�d��d���

�4��4��4��4��4����U�

�4��4��4��4��4���

�4�
3��4�6

�4�
3��4�6

�4

3��4�6

�4�
3��4�6

�4�
3��4	6

$%
3*+,-./6

��4���4���4���4���4����

�������������������������

�4��4	�4	�4
��~����

�4��4��4��4�����

�4��4��4��4���

�4��4��4��4
�����

�4��4��4��4�����

�4��4��4��4	�����

�4��4��4��4�d��d���

�4��4��4��4����U�

�4��4��4��4���


4�
3��4
6


4�
3��4�6


4�
3��4�6

�4�
3��4�6

$%
3*+,-./6

��4���4���4���4����

��������	�����������

3�6 ���AB#
3�6 �B��8�)#
3�6 � ¡¢e£¤de¥¦�§ ¨ de©�ª «	���¬��¢e® ����

�
¯ �������° ±9²	#



NUCB JOURNAL OF ECONOMICS
AND INFORMATION SCIENCE vol.56 No.1

�����

�������	
������������������������ !"��#$%
&"'���
����������()
*�����+
$%&������,��-�./�
����,��-�./�����,��-�./�����,��-�./�����,��-�./�����,��-�./�����
,��-�./����	,��-�./��0,"1��
23���456*
7��������+
89:;�<;��=>?@ABCD;EFGH2DI6I�#J

KL�
*DI2diffusion index6���MND�D; AB�OP��#���QR�S�PT
�ND�UVI��QW�S�PT�ND�UV X��GH�7�()
*7�HYZ�
[\]^_�7�HY`�[\:;()
��T
*a���2�62�6���DI�bc
 d	*77(��ef����ghi��jkD��� lm�no	
*
jkD�pqrD�s	
�jkD pqrDtu��v��wV����
,�xyz����

,��x�{
|(�}~�� DI�`I��*jkD �t�D�v���wV�#�����,
�xyz����,��x�{
|(����}~��`I��*jkD� DI������,�x2���6�
����,�x2�	�6 ����^_O��|
����,�xyz������pqrDtuC
t�D �O
 DI d��#����I�����,�xC��x������pqrDtuCt
�D��� ����|��()
*jkD�D;O�C]���������	,�xyz����

2�6 �����C����*
2�6 ��NDAB*
2�6 =>?@���2��6���� 2=>?@ URL¡¢f¡��¡�� £¤6*¥��t�D� DI¦§��

��������,�xAByz()
*

2�6 �����C����*
2�6 ¨NDAB*
2�6 ©ª�a���2�6�«1*



��������	
����

�����

����������������� DI�������DI���������

��� ����������������

 �!��"#���������GDP$�%�&'()�*�+,$�%��-�./0
1�234�565�789:$�%�&'789+$�%��;<=>?@ABC����
-�DE1�FG54�H�I�J	�����;<=>BC�+,KLMNO�
;<=>BC�P"#Q�����������$�������&�-R+,S�TU54��V

WXS���������R+,�YSO���565Z[�-������\]&�T"�O2^_�
 �!��"#78+,�Y`O�abMN54��565Z�c"�$!� �!����
�78+,�TUd��%e5#�fg��34�
�4�������h��������i������j�Mk%O���lA�j��m���n�V

W78+,�o'#"��HH�pq�P"#r���p�o'������s�������r
t[u�vw������23#Y`5#"��HH6t��+,Y`�-66^tu�pMx
y����z/{iE|M}3#p+,MY`~���"���b��t[#"�H��
^6��
H��!���������~[4H���78������S��b�-�[#"��

��S������������W���������
�W�����������W�FG5�$!� �!���
�������������\]���>�54�J�������O2^_78�� �!��"#�
R+,���S��mM��>�~����M�34�����

	 


����"����������	
���544����4������������
��R� GDP�T��R�R+,�U ��

���

��¡��"#¢£��rt[��

���



�¡i�����¡����R� GDP�T�M¤�#�����¥¦�54�
��	
����k5#�78�§�&��k¨54�O2^_�����¢£!��4

��

���

��¡�����SMY`~�2�tR+,Mx©54�565�Z��!�ª"
#�����¥¦�54�

�������¡���78����SiR+,�-�X«~�¬�
M2"�"�®¯�°34�78�H�&�2�±�2FGMN52�t-�H[�ªw
����������¡����SiR+,�-����_²5#"34�����
Z5#�=>�&�2�³����´µM¶�#�·¸´µ�k5#§�¹IMº»5��

O2^_�
�������O2^_¼½�2��¾y¿Q�À�34���·¸´µ�º»~[#"

�&�-Áw��

���

	�¡Â��34�
����4�����ÃÄÅ����
!ÆÇ��È54H�M-ÉÊ�O���Ë�O�

��ÃÄÅ����
!ÆÇ��È54H�������ÌÍ5#"�H��ÎÏ52
"���Z[&�-������	
���54H��}3#��4����34���
y&��Z[������������	
���54H��78�R9:MX«~��
Z5#Z[����MÐÑ54-��Òyt[��



NUCB JOURNAL OF ECONOMICS
AND INFORMATION SCIENCE vol.56 No.1

�����

��������	
���������
����������������� !"#
$%&�'()*+*,�����-./0!1����23�"��-.�45*6
�7�8�9�:"�;<=>?@A"B�*6C(�DEFG:H���)

�6�IE*(���2��J6�KLMN"O��E,PQ/RS(�:HTE+�H�
C"�O��E���UV�/�,+J(�WTE+)�X:"Y	48�Z"[\*�,+J
(��]^�_.�
U6�`MNa�b+�cde/fg�I���J6����2�hi
��7jJ6CG(C�kl�)

����

m��no�pq��rs �ntuvwx ����r�y ����
p`tz�x ����r�y��{ |} ~�� ����2�%�
�����p�ntu�x ��w� ��	�r��y ������
��op]^��r�x�p��:��{�����r {������3�^sx ��~�s �������
����r��y �������o�^���������^� 
 URL�

��o�^�p]^��r� ¡ ]^¢ � q��rx {��^£� ����r�y ��������
��¤�^�p]^��r� q��rx {��^£� ����r�y ���
¥�¦§p]^+���{�tux ¨©wª ���
r�y ����
«¬��q��r®� ����`¯°��`±²� !±��
«¬�pq��rs tu³�vwx ����r�y �
	��
��
«¬�pq��rs tu³�vwx ����r�y 
���
p{t�´z�x����r�y��{ ~���~��µ�	r{��KLM���¶;·¸·¹�

�
�� h !�8�«�
����������r º»¼4�½¾�

�¿�	¿�	¿�8�À��� !

�¿��¿��¿�Á�ÂÃ

�¿��¿��¿�ÁÄ

�¿��¿��¿	Å´�´Æ

�¿��¿��¿��ÇÈ 

�¿��¿��¿�!"�#$

�¿��¿��¿�]É�]Ê�%

�¿��¿��¿�ËÌ�ÍÎ

�¿��¿	�¿�ÏÐ

�¿�
���¿��

�¿�
���¿��

�¿�
���¿��

Ñ&
�Ò·ÓÔÕ��

��¿���¿	��¿
h !

����r���	r����r

��� Ö×�'Ø)
��� ÙØ()ÚÛ6)
��� ��o�^�p]^��r� ¡ ]^¢ � q��rx

{��^£� ����r�y ���������7Bq)

�� ����������7��-./0!1���¼Ü��E�,�)GDP�ÝÜ*(r�Þ/*S()



��������	
����

�����

������������������ �� �������� ���! "�#��$�%&'(
����������������� �� ��������)*+�,�- ./0123456789(
���������������	� �� ��������)*+�,�- ./0123456789(
45678�����(:;)<=�>?@ABC! ������� �D���	�E
FGHI����:��1�������! ������� �D���E
JKLM���NOPQR:��1�������! ���
��� ��D��	E

S��� �TU



$���$�V �����#



$	��$����
�#


�$���$������#


�$��
$������#


�$��
$����	�#


�$��
$������#



$��
$�V �����#


�$	�
$	V �����#


�$���$������#


�$���$�V �����#


�$���$�V �����#


�$	��$����
�#


�$���$	�����#


�$���$������#



$	��$����	�#


�$	�	$�V �����#


�$���$������#


�$	��$������#


�$���$
�����#


�$
��$������#

WXYZW[\]^_`�XYZGDP

]^_`�XYZGDPabGDPcdefg�#�hijabkj�
lfgm7nbWXYZW[\abGDPcdefg�#�hijbde
fgop,�����#D�����#D�����#-�b�lfgop,�����#D
�����#D�����#-�cq�mrsjb7t�uvwxyz{c�|f
g�a}i~im



NUCB JOURNAL OF ECONOMICS
AND INFORMATION SCIENCE vol.56 No.1

�����


